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EVALUACION DE CUATRO EXTRACTOS VEGETALES PARA EL MANEJO DE
AFIDOS (Aphis spp Linneo), EN EL CULTIVO DE LOROCO (Fernaldia pandurata
Woodson), EN LOS DEPARTAMENTOS DE ZACAPA Y CHIQUIMULA,
GUATEMALA
M. Sc. Abel Arturo Morales Samayoa?
Ing. David Enrique Suchini Sagastume?
Br. José Carlos Oliva Vargas!
RESUMEN
En la actualidad el loroco es un cultivo importante econémicamente para la region del oriente
de pais, principalmente para los departamentos de Zacapa y Chiquimula donde existe una gran
cantidad de agricultores que la producen. De esta planta se aprovecha principalmente la
inflorescencia, y se emplea a nivel local como condimento para distintas comidas. En la regién
de oriente los &fidos o pulgones (Aphis spp.), son una plaga comin de este importante cultivo.
Esta plaga succiona la savia de la planta retrasando su crecimiento y provocando un descenso
en la produccién de flores. Esto Gltimo, afecta a los productores causando una menor produccion
0 cosecha. Usualmente, esta plaga es tratada con agroquimicos e insecticidas sintéticos. En
busca de una alternativa menos costosa, mas amigable con la salud humana y el medio ambiente
se desarroll6 el presente trabajo. En este estudio, se evaluo la capacidad insecticida y de control
de Afidos de cuatro extractos vegetales: 1) extracto Harzét® -05 81.85 (que contiene orégano),
2) Shardaneem® (con extracto de la planta Neem), 3) Striker® (con extracto de tomillo) y 4)
Pirex® EC (crisantemo con canela). Para ello, se manejaron cuatro tratamientos y un testigo
absoluto en parcelas del cultivo, establecidas de tres diferentes localidades de los departamentos
de Zacapa y Chiquimula: aldea EI Senegal, municipio de Rio Hondo; aldea Chispan, del
municipio de Estanzuela, Zacapa; y en el municipio de Camotan, Chiquimula). Para las pruebas
se emplearon las concentraciones que recomienda el fabricante de cada producto. Ademas, se
realizd un analisis econémico parcial de dichos tratamientos, para establecer una comparacion
entre los costos del control mediante el uso de pesticidas quimicos tradicionalmente empleados
en agricultura y el costo de utilizar extractos vegetales. De esto se concluy6 que, aunque los
costos son mas altos al utilizar extractos vegetales, el uso de pesticidas quimicos-sintéticos
representa un serio dafio hacia la ecologia y especialmente un riesgo para la salud humana. En
el estudio se observé quee los cuatro extractos empleados, el Pirex® EC obtuvo el mejor
resultado para control de incidencia de afidos y en las tres localidades evaluadas mostré un
control cercano al 80%. A esto se debe agregar que este producto proveniente de crisantemo y
canela, presenta una residualidad en el ambiente que no sobrepasa los dos dias, algo que es muy
deseable para proteger al consumidor. El resto de extractos tuvieron un control mucho menor.

Palabras clave: control de plagas, canela, crisantemo, Pirex, pulgon

1. Centro Universitario de Zacapa (CUNZAC), Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC).



1. INTRODUCCION

En la actualidad, el Loroco (Fernaldia pandurata Woodson (1932)) es un cultivo importante a
nivel econdmico para los productores de la region semiarida del oriente del pais (Izabal, El
Progreso, Zacapa y Chiquimula), en particular para los productores de los municipios de Zacapa
y Chiguimula. Segun IICA (2016), Guatemala aun no registra datos de produccién y consumo
de loroco a nivel nacional. El costo de produccidn desde la perspectiva de un agricultor de la
region oriente, es de Q70,000 por manzana. Segun entrevista realizada por estas organizaciones
hacia algunos productores de Chiquimula, tienen una produccion promedio de 4,940 kg/ha/afio,
que si se vendiesen a Q66/kg (o Q30/libra), obtendrian Q225,000/afio, aunque debe tomarse en
cuenta que se dan algunas fluctuaciones del precio de esta inflorescencia en el mercado.
Usualmente, esta planta se cosechaba a partir de especimenes silvestre. Sin embargo, debido a
un incremento en la demanda en el mercado nacional como internacional, desde la década de
los noventas se establecieron plantaciones para lograr mayor produccién. De esta planta se
cosecha la inflorescencia; la cual se emplea como condimento y suplemento alimenticio.

En el &rea del oriente del pais, los afidos (Aphis spp), son una plaga importante para este cultivo.
Estos insectos poseen un aparato bucal succionador con el que extraen la savia de las plantas,
ocasionando un decremento en la produccién a menos que se realice un buen control de la plaga.
Esta plaga se controla habitualmente mediante insecticidas quimicos sintéticos con residualidad
entre los 15 y 30 dias. Esta residualidad constituye un dafio potencial para la salud tanto del
productor como del consumidor. Por ello, es importante la busqueda y evaluacion del efecto
insecticida y de control de otros productos con menor residualidad, ya que a la fecha, ain no
existe evidencia de que se hayan realizado estudios sobre el control de pulgones en loroco
mediante extractos vegetales, en el area de Zacapa y Chiquimula.

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar cuatro extractos vegetales para el manejo de
afidos en el cultivo de loroco en los departamentos de Zacapa y Chiquimula. Los cuatro
extractos vegetales a los que se les evalud su actividad plaguicida fueron: Harzet® -05 81.85
(orégano), Shardaneem® (Neem), Striker® (tomillo), Pirex® EC (crisantemo con canela), de
los cuales se evalud el porcentaje de control sobre insectos Aphis spp a las concentraciones con
las que comunmente se comercializa en el mercado. Para ello, se establecieron 3 parcelas de
experimentacion en dos localidades del departamento de Zacapa y una en el departamento de
Chiquimula. Las parcelas se establecieron de julio a octubre de 2017. Ademés de obtener
informacion de los tratamientos realizados en campo también se hizo un analisis econémico
parcial de los tratamientos.



2. MARCO TEORICO

2.1 Cultivo de loroco

El loroco, perteneciente a la familia Apocynaceae. Es un cultivo no tradicional que presenta una
buena alternativa para generar ingresos. Hasta hace algunos afios solamente se encontraba en
forma silvestre o cultivando en huertos caseros por pequefios agricultores, sin una técnica
adecuada de manejo agrondmico Y fitosanitario. Este tiene un buen potencial tanto en fresco
como industrializado, con posibilidades en el mercado nacional e internacional, siendo cultivado
en forma comercial por muchos agricultores, empresas privadas y organizaciones nacionales no
gubernamentales (Prada, 2002).

El loroco es un cultivo no tradicional que presenta buena alternativa para generar ingresos. Hasta
hace algunos afos solamente se encontraba en forma silvestre o cultivando en huertos caseros
por pequefios agricultores, sin una técnica adecuada de manejo agronémico y fitosanitario. Este
tiene un buen potencial tanto en fresco como industrializado, con posibilidades en el mercado
nacional e internacional, siendo cultivado en forma comercial por muchos agricultores,
empresas privadas y organizaciones nacionales no gubernamentales (Prada, 2002).

Segln Salazar (2013), los productores de loroco de la mancomunidad del Cono Sur, del
departamento de Jutiapa, obtienen un volumen de produccién que oscila entre 100 y 150
quintales por hectérea, (datos recabados en boleta de encuesta 2010) lo cual depende del manejo
que le den a sus plantaciones, fertilizacidn, control de plagas y enfermedades.

Los precios que obtienen varian de acuerdo a la época de cosecha y podemos encontrar que al
inicio y final de la cosecha (mes de junio, finales de septiembre y octubre), pueden obtener
precios de hasta Q 25.00 por libra y durante la época de julio, agosto y septiembre el precio
oscila entre Q 5.00 y Q 10.00 por libra (Salazar, 2013).

2.2 Descripcidn de la planta.

La raiz es de tipo fibroso y contiene sustancias con caracteristicas de alcaloide llamadas
“Lorocina” y “Loroquina”, las cuales tienen principios activos en la presion arterial; ademas el
rizoma posee fuerte olor aliaceo que es venenoso (CENTA, 1993).

Segun (Alvarez, 2002), sefiala que la raiz es profunda, por lo que soporta las caniculas que se
presentan en el pais. Reporta ademas que desarrolla los rizomas despueés de los 6 meses de edad
y son ellos los que dan origen a los nuevos brotes cuando se inicia la época lluviosa.

El tallo, segun Prada (2002), es una enredadera delgada (tipo liana), débil y pubescente, con una
base lefiosa persistente, pero con ramas que mueren después que terminan su floracion en
condiciones silvestres o cuando no existe riego, pero permanece verde cuando se usa riego en
época seca. El tallo o liana es voluble, cafesoso, con fisuras y muchas lenticelas; cuando la
planta es adulta y esta seca presenta muchas fibras en la corteza.

La hoja es oblonga, eliptica, opuestas, bastante acuminadas, con los bordes externos un poco
ondulados, con dimensiones de 4 a 22 centimetros de largo y de 1.5 a 12 centimetros de ancho.
El haz por lo general es liso y el envés puede ser pubescente o glabro. Existen diferentes tipos
de hojas dependiendo de la variedad. Se han observado plantas con la forma de sus hojas iguales



en todo el ciclo, pero también existen otras en las que en una misma planta se presentan
diferentes formas de hojas, a medida que va desarrollandose (Alvarez, 2002).

La flor es la parte mas aprovechable en la alimentacion, la corola en su interior tiene muchos
vellos finos observables cuando la flor esta fresca. La inflorescencia consiste en un racimo que
posee de 10-32 flores, con un promedio de 25 por racimo. La época en que la planta produce
flores es de mayo a octubre; aunque si existe riego produce durante casi todo el afio, entrando
generalmente en receso en enero y febrero (Prada, 2002).

Se pueden colectar de 30-40 racimos cada 4 dias por planta en su época de mayor floracion.
También la flor puede disecarse y usarse posteriormente para hacer “Te” asi mismo, es posible
la extraccion de esencias (CENTA, 1993).

Su floracién comienza a los seis meses de germinada la planta y su mejor produccion se obtiene
en los meses de lluvia; sin embargo esta puede ser productiva todo el afio con un buen sistema
de riego (Rizo, 2004).

El fruto es un foliculo, alargado y curvado hacia adentro, alcanzando hasta 34 cm de longitud y
entre 0.5 a 0.6 cm de diametro. Dependiendo de la longitud de la vaina pueden existir entre 25
y 190 semillas. En sus primeras etapas de desarrollo es de color verde y al madurar se torna de
color café oscuro. Debido a que la vaina es dehiscente, se recomienda recolectarla antes de que
se abra (Prada, 2002).

La semilla tiene una longitud de 1.4 a 1.6 cm y un didmetro entre 2 y 3 mm, con gran cantidad
de vilano (pelos algodonosos) en el extremo, que facilitan su dispersion por el viento. La semilla
posee una gran viabilidad y el porcentaje de germinacién puede llegar a un 90%; pasados 6
meses, este porcentaje puede perderse casi en su totalidad. Es necesario que al recolectar las
semillas, se mantengan en refrigeracion en frascos de vidrio para mantener su viabilidad. El
periodo que tarda en germinar es de 10 a 15 dias aunque en zonas con temperaturas mayores de
30°C puede bajar de 5 a 8 dias. El momento 6ptimo para colectar la semilla es cuando el foliculo
comienza abrirse. Su recoleccion puede hacerse en el campo, amarrando bolsas en el pedinculo
de los foliculos proximos a madurarse. Al removerlos, las semillas quedarédn dentro de las
bolsas. Otra forma es recolectar los foliculos cuando éstos hayan llegado a su madurez
fisiologica y extraer las semillas manualmente; en nuestro pais esta préctica es la mas utilizada
(Alvarez, 2002).

2.3 Generalidades sobre los insecticidas

Los insecticidas son sustancias tdxicas destinadas a destruir poblaciones de especies
entomoldgicas (insectos). Debido a su naturaleza quimica, los diversos insecticidas tienen
algunos efectos sobre las plantas, pudiendo llegar a alterar en forma significativa sus procesos
metabdlicos e inducir a diversos tipos de respuesta. Algunos insecticidas usados pueden causar
trastornos mas severos, como quemaduras o deformaciones especialmente en las hojas y menos
frecuente en frutos en crecimiento, a estos efectos se les conoce como fitotoxicidad (Argueta,
2003).

Los productos quimicos utilizados en el control de plagas suelen ser insecticidas de amplio
espectro que tienen un efecto adverso sobre los enemigos naturales y también sobre la fauna



benéfica, por lo que este tipo de control debe utilizarse siempre y cuando otras formas de
regulacion de plagas no sean efectivas (Argueta, 2003).

Aungue la mayor parte de sistemas agricolas a nivel mundial dependen del uso de plaguicidas,
es necesario evitar usar aquellos que son extremadamente peligrosos para el ambiente, la salud
humana o aquellos que han generado resistencia a plagas. Es por ello que los insecticidas
botanicos estan tomando importancia en el manejo integral de plagas; estos insecticidas son
biodegradables, no contaminan los afluentes de agua, su toxicidad es nula en los humanos y no
son toxicos para la fauna benéfica (Argueta, 2003).

2.4 Ventajas de los plaguicidas naturales

El desarrollo de la agricultura moderna se debe en gran parte, a la aparicion y uso de plaguicidas
sintéticos para reducir las pérdidas que las plagas causan a los cultivos. Desde los afios 50 a los
90, se produjo la expansion de los productos fitosanitarios de sintesis (clorados, carbamatos,
fosforados y otros) con accion sobre las principales entidades que resultaban perjudiciales al
agricultor: insecticidas, acaricidas, fungicidas, bactericidas, herbicidas, entre otros. Sin
embargo, a largo plazo, su uso ininterrumpido y masivo ha producido graves problemas:
aparicion de resistencia, presencia de residuos en las cosechas, contaminacion del medio
ambiente y ruptura de equilibrios naturales. Las plagas contintan evolucionando, convirtiéndose
en resistentes a los plaguicidas disponibles, por lo que existe una necesidad constante de
desarrollo de nuevos productos para la proteccion de plantas (Pino, 2010).

En la basqueda de soluciones alternativas a estos problemas en los Gltimos afios ha resurgido el
interés en las plantas y su quimio-biodiversidad como rica fuente de productos bioactivos para
el desarrollo de nuevos productos fitosanitarios. Las moléculas deben conjugar una mayor
selectividad hacia las plagas, actividad contra las que han desarrollado resistencia (nuevos
modos de accion) y menor impacto sobre los ecosistemas. Universidades, institutos de
investigacion y compafiias de agroquimicos estan prestando especial importancia al estudio de
productos naturales, en respuesta al creciente interés en el descubrimiento de nuevos productos
para el desarrollo de una agricultura sostenible y amigable con el medio ambiente (Pino, 2010).

La necesidad de sustituir los métodos de lucha contra plagas basados en los plaguicidas
convencionales, parece evidente por motivos medioambientales y esta necesidad de cambio esta
determinando la investigacion actual en el campo agroguimico. Ademas de los aspectos
medioambientales, otros factores favorecen el retorno al estudio de fuentes naturales como
origen de nuevos plaguicidas. Entre ellos figura el gran desarrollo actual de las técnicas de
aislamiento y determinacion de estructuras quimicas, pues trabajos que hace afios hubieran
requerido mucho tiempo, hoy en dia se puedan realizar con rapidez (Pino, 2010).

Neira (2009), deja ver en su estudio que el uso de extractos vegetales para el control de pulgones,
brinda resultados satisfactorios en el cultivo de rosas. Se realizé control sobre poblaciones de
pulgones por su importancia debido a la alta tasa reproductiva, clorosis y deformacién de hojas
que redunda en una menor calidad comercial del cultivo de lechuga. Muchos de ellos son
transmisores de agentes patdgenos causantes de enfermedades fatales para determinados
cultivos. Los resultados indican que el uso de Tagetes spp., dio resultados significativos (Russo,
2005).



Garcia (2005), determind la actividad plaguicida de cinco especies botanicas reportadas con
actividad plaguicida: Jatropha curcas (Tempate), Lantana camara (Cinco negritos), Nicotiana
tabacum (Tabaco), Nerium oleander (Narciso), Solanum mammosum (Chichigua); de las cuales
se evaluo la actividad plaguicida contra el Aphis nerii (pulgdn) a diferentes concentraciones con
las que comunmente se comercializa en el mercado (1%, 3% y 5%). Posteriormente se
escogieron aquellos extractos que a una concentracion minima haya eliminado la mayor
cantidad de Aphis nerii (pulgones), obteniéndose que los extractos que mejor dieron resultados
son: Nicotiana tabacum (Tabaco) 3% y 5% y Solanum mammosum (Chichigua) 3% y 5%. Se
determiné que de las cinco especies estudiadas, solo tres presentaron actividad plaguicida:
Solanum mammosum (Chichigua), Lantana camara (Cinco negritos) y Nicotiana tabacum
(Tabaco) contra el Aphis nerii (pulgon) del Fernaldia pandurata (loroco), de las cuales se
descarto el Lantana camara (Cinco negritos) por no presentar un porcentaje significativo de
afidos muertos.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general
Evaluar la efectividad de cuatro extractos vegetales para el control de afidos (Aphis spp.) en el
cultivo de loroco, en municipios de los departamentos de Zacapa y Chiquimula.

3.2 Objetivos especificos
Determinar la efectividad de cuatro extractos vegetales, sobre control de afidos, en el cultivo
de loroco en el area de estudio.

Realizar un analisis economico que permita comparar costos parciales del uso de los
tratamientos a evaluar.

4. HIPOTESIS

4.1 Hipotesis de investigacion (Hi)
Al menos uno de los extractos tiene efecto de control sobre la plaga de afidos Aphis spp. en los
cultivares de loroco evaluados.

4.2 Hipdtesis nula (Ho)
HO: p1 = p2 = ps = pa = ps.

4.3 Hipotesis alternativa (Ha)
Al menos una de las medias de algunos de los grupos difiere con respecto a los otros grupos.



5. METODOLOGIA

5.1 Localidad.

El experimento se realizo en las siguientes localidades:

a) Aldea Senegal, Rio Hondo, Zacapa , en terreno propiedad del sefior Agustin Vargas.

b) Aldea Chispan, Estanzuela, Zacapa, en terreno propiedad del sefior Antonio Pinto.

c¢) Camotan, Chiquimula, en terreno propiedad del sefior Guillermo Guerra.

Los mapas de ubicacion de los sitios de estudio pueden consultarse en los anexos 1, 2 y 3.

5.2 Disefio experimental.
El disefio experimental utilizado en este estudio fue un disefio completamente al azar con cuatro
tratamientos, un control y cuatro repeticiones.

5.3 Tratamientos.
Los tratamientos fueron asignados al azar, quedando como se describen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos evaluados en esta investigacion (ver anexos 5, 6, 7
y 8).

NOMBRE DEL EXTRACTO Y SU NOMBRE
TRATAMIENTOS PRODUCTO CONCETRACION CIENTIFICO DOSIS FRECUENCIA
T1 Harzét® -05 Orégano 81.85%, Lippia 36 Cada 8 dias
81.85 Alcohol 18.15% graveolens cc/bomba
Khunt del6 L
T2 Shardaneem® Extracto de Neem Azadirchta 35 Cada 8 dias
Azaridarachtin 1%, indica cc/bomba
ingredientes inertes 99% de16 L
T3 Striker® Tomillo; Thymol 5%, Thymus vulgaris 40 Cada 8 dias
Gluconato de calcio 20%, y Thimus zygis cc/bomba
proteina 75%. de 16 L
T4 Pirex® EC Extracto Crysanthemun —  Crhysanthemun 40 Cada 8 dias
EC 6%; Aceite Vegeral spp.y cc/bomba
94% Cinnamomum de16 L

verum J.Presl
T5 Testigo

Fuente: Elaboracién propia 2017.

5.4 Tamano de la unidad experimental

a) Parcela bruta:

El tamafio de la parcela bruta fue de 45 m?, en la cual hubo cuatro surcos de 1.5 m de ancho y
7.0 m de longitud; las dimensiones de la parcela fueron de 7.0 m de largo por 6.0 m de ancho;
dentro de la parcela habia 16 plantas.

b) Parcela neta:

La parcela neta abarcé un area de 12 m?, en la cual hubo dos surcos de 1.5 m de anchoy 4.0 m
de largo, la dimension de la parcela neta fue de 4.0 m de largo por 3 m de ancho; en el interior
de la parcela neta hubo doce plantas.



¢) Area total:
En total se establecieron cinco tratamientos y cuatro repeticiones, para un total de 20 parcelas
brutas de 42 m? cada uno por localidad, para un total de 840 m? por localidad.

Figura 1. Croquis de distribucion de parcelas y puntos de muestreo empleado en el estudio
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Fuente: elaboracion propia, 2017.

5.5 Modelo estadistico
El modelo estadistico sera el siguiente:
Yij=p+1i+ €

Donde:

Yij = cada observacion en la unidad experimental.

I =1,2,..5 tratamientos.

j =1,2,...4 repeticiones.

p = efecto de la media general.

i = efecto del i-ésimo tratamiento.

€ij = efecto del error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.

5.6 Variables de respuesta

Porcentaje de control de la incidencia de afidos en el cultivo de loroco, con base en el nimero
promedio de guias, inflorescencias y hojas monitoreadas.

Costos parciales de produccion, los cuales incluian el precio de los productos del mercado
utilizados para control de afidos.



5.7 Manejo del experimento
a) Preparacion del terreno

Esta actividad consistio en realizar varias labores de preparacion en los terrenos con el objetivo
de tener en campo estudios experimentales, en cada una de las tres localidades que se describen
a continuacion. Inicialmente se seleccionaron los predios del cultivo de loroco ya establecido,
se realizé una réplica del experimento en las tres localidades de la region de oriente de
Guatemala. Después, se trazaron las parcelas de 42 m?, en donde se ubicaron los tratamientos.
También se limpio el terreno, controlando la maleza no deseada dentro de las unidades
experimentales para optimizar recursos.

b) Control de afidos

Se determind la incidencia de &fidos en las parcelas netas previo a la aplicacion de cada uno de
los extractos y posterior a su aplicacion. La incidencia de afidos se determind estableciendo la
presencia de los mismos en 10 hojas, 10 segmentos de tallo y 10 inflorescencias seleccionados
al azar dentro de la parcela neta. Para cada parcela se establecio el porcentaje de control en cada
una de las partes de la planta evaluada. Posteriormente se establecié un promedio del porcentaje
de control por cada tratamiento tomando en cuenta todas las partes de la planta evaluadas.

5.8 Andlisis de la informacion

Para determinar diferencias significativas del control de afidos por parte de los extractos
evaluados se realizo una prueba de varianza (ANDEVA). Debido a que esta prueba es
paramétrica se requiere que los datos que se empleen para el calculo tengan una distribucion
normal. Por ello, inicialmente se realizo una prueba de normalidad de datos de Shapiro-Wilk
con un valor de significancia de 5%. Si los datos no presentaban una distribucion normal
entonces se transformaron a través de la formula Dato transformado =

—1 |Datosintransformar
sen .

100

6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Control de la incidencia de afidos en el cultivo de loroco

En general, los resultados muestran que el extracto Pirex® EC realiz6 un control mas efectivo
de la incidencia de afidos en el cultivo de loroco en los tres sitios de estudio (Figura 2). Este
extracto controld entre el 70 y 80% de los afidos en las parcelas de estudio. Ademas, el
tratamiento con el extracto Striker® mostrd tener también un efecto importante en el control de
afidos, pero en general fue menos efectivo que el Pirex. Este Gltimo, control6 entre el 20 y 30%
de los afidos en las parcelas evaluadas. El resto de los tratamientos parecen tener poco o ningin
efecto sobre el control de los afidos (figura 2). En particular, el extracto Shardaneem® no
presento ningun control de los afidos. Los datos que generaron la figura 2, se pueden observar
en los cuadros 7, 8 y 9, en los anexos.



10

Figura 2. Porcentaje de control de afidos en cultivos de loroco empleando cuatro diferentes
extractos vegetales en el area de estudio.
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Fuente: Datos de campo.

Los analisis de varianza mostraron diferencias significativas en el control de afidos por parte de
los extractos empleados en los cultivos de loroco. En todos los cuadros puede observarse que el
estadistico de F calculada (F. C.), es mayor que el valor de F encontrado en tablas de Fisher (Ft).

Cuadro 2. Andlisis de varianza de los datos transformados del control de la incidencia de afidos
(Aphis spp.), en el cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en la aldea
Chispén, Estanzuela, Zacapa.

Ft
Factor de
variacion G. L. S. C. C. M. F.C. 0.05 0.01
Bloques 3 13.52406775 | 4.508022582 | 1.760601 3.49 5.95
Tratamientos 4 10260.45084 | 2565.11271 1001.8 3.26 5.41
Error 12 30.73 | 2.560502577
Total 19| 10304.700939422 | 542.352681

Fuente. Elaboracion propia 2017.
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Cuadro 3. Andlisis de varianza de los datos transformados del control de la incidencia de afidos
(Aphis spp.), en el cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en la aldea
Senegal, Rio Hondo, Zacapa.

Ft
Factor de
variacion G. L S.C. C. M. F.C. 0.05 0.01
Blogues 3]32.1449291 | 10.7149764 | 0.60103451 3.49 5.95
Tratamientos 419471.46027 | 2367.86507 | 132.820508 3.26 541
Error 12 213.93| 17.8275561
Total 19| 9717.53587 | 511.449256

Fuente. Elaboracién propia 2017.

Cuadro 4. Andlisis de varianza de los datos transformados del control de la incidencia de afidos
(Aphis spp.), en el cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en Camotan,
Chiquimula.

Ft
Factor de variacién | G. L. S. C. C. M. F.C. 0.05 0.01
Blogues 31 13.5593688 | 4.51978959 | 1.78193078 3.49 5.95
Tratamientos 4110263.1668 | 2565.7917| 1011.5655 3.26 5.41
Error 12 30.44 | 2.53645631
Total 19| 10307.1636 | 542.482297

Fuente. Elaboracion propia 2017.

6.2 Costos parciales de produccion.

En el cuadro 5, se muestran los costos de los extractos vegetales, los cuales fueron tomados de
las facturas extendidas por los proveedores de cada extracto. Es notable que Harzét® -05 81.85
y Striker® tienen un costo mas elevado que Shardaneem® y que Pirex® EC, por lo que resulta
bastante conveniente que haya sido el tltimo el que mejor resultado brindara en cuanto al control
de afidos, puesto que es el segundo mas barato de los cuatro.

Cuadro 5. Analisis de costos parciales de produccion con base en los costos de los extractos

vegetales utilizados para control de &fidos en el cultivo de loroco.

Nombre del Ingrediente Precio/ litro Dosis por Costo del
producto activo Q) bomba de 16 | producto/mz*
L Q)
Harzét® -05 81.85 Orégano 300.00 36 cc 140.40
Shardaneem® Neem 238.00 35cc 108.29
Striker® Tomillo 297.50 40 cc 154.70
Pirex® EC Crisantemo y 240.00 40 cc 124.80
canela

Fuente. Elaboracion propia 2017.
*Asumiendo la aplicacion de 13 bombas de 16 L/mz.

En el cuadro 6, se enlistan los precios encontrados en distintos expendios publicos de pesticidas,
de los cuales se obtuvo un promedio. Estos pesticidas son utilizados normalmente por los
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productores de loroco de la zona del estudio para control de plagas. Con ellos se puede realizar
un control mas econémico, aunque menos amigable con el ambiente.

Cuadro 6. Analisis de costos parciales de produccion con base en los costos de los plaguicidas
quimico-sintéticos utilizados para control de afidos en el cultivo de loroco.

Nombre del Ingrediente Precio/ litro Dosis por Costo del
producto activo Q) bomba de 16 | producto/mz*
L Q)
Connect® Beta 300.00 25 cc 97.50
cyfluthrin e
Imidacloprid
Monarca® 11.25 SE | Thiacloprid, 320.00 15cc Q62.40
Beta-
Ciflutrina
Muralla Delta® 19 | Imidacloprid, 340.00 15 cc Q66.30
(0]D) Deltametrina

Fuente. Elaboracién propia 2017.
*Asumiendo la aplicacion de 13 bombas de 16 L/mz.

6.3 Discusion de resultados

Los afidos representan una clase importante de plagas de insectos de muchos cultivos. Son
especialmente dafinos debido a que eliminan directamente la savia o asimilados de la planta y
debido a que pueden ser vectores de patdgenos virales (Gomez et al., 2006). Estos homdpteros
son considerados una plaga para el cultivo de loroco y se han encontrado varias especies de este
grupo en este cultivo incluyendo a A. gossypii y A. nerii (Parada 2003). Para esta plaga en
loroco se ha recomendado tanto métodos de control bioldgico como control quimico.

Tanto en ornamentales como en cultivos comestibles, los afidos se han presentado como plaga
en diversos lugares del mundo. Ademas del dafio que estos insectos ocasionan por la succion de
la savia de las plantas, también estd demostrado que son vectores de numerosas especies de
virus. Para su control, tanto parasitoides, como la avispa Lysiphlebus testaceipes, y
depredadores como la mosca Allograpta oblicua, han contribuido eficientemente a bajar las
poblaciones de la plaga, ocupando también un lugar importante la adecuada nutricién
acompafiada de un riego apropiado. Sin embargo, no solamente el orden homdptera y diptera
presentan alternativas para el control de afidos, pues también algunos coledpteros y neurdpteros
(Chrysoperla spp), han contribuido en esta accion. Aungue algunas sustancias quimicas de
accion sistémica y de contacto, también se constituyen como agentes controladores de afidos,
deben considerarse como tal, exclusivamente antes de la floracion del loroco, ya que
normalmente tienen un efecto residual demasiado prolongado, que garantiza su presencia en la
cosecha, y por lo tanto, en el organismo del consumidor. Por tal razon, al realizar control de
afidos post-floracién del cultivo, se aconseja la aplicacion via foliar de jabones no detergentes
0 extractos vegetales como el aceite de nim (Parada, 2003).

En este estudio, el producto Pirex®, a base de extractos de Crisantemo y canela, mostro ser el
maés efectivo para el control de &fidos. Los extractos de Crisantemo tienen efecto insecticida
principalmente por las piretrinas que contienen. Las piretrinas son compuestos naturales que
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tienen propiedades de insecticidas y que se encuentran en el extracto de piretro de ciertas flores
de crisantemos. Las piretrinas se usan a menudo en insecticidas para uso doméstico y en
productos para controlar insectos en animales domésticos o en el ganado (ATSDR, 2014).

Los piretroides son sustancias quimicas manufacturadas de estructura muy parecida a las
piretrinas, aunque son generalmente mas toxicos para los insectos y también para los mamiferos,
y permanecen por mas tiempo en el ambiente que las piretrinas. (ATSDR, 2014).

Las piretrinas naturales actGan por contacto y se utilizan para el control de pulgones, cochinillas,
trips, etc. Sus propiedades artropodicidas, que afectan principalmente a los insectos voladores,
estan basadas en una fuerte influencia en los canales de sodio de las membranas nerviosas de
los artrépodos. Mediante un proceso fisicoquimico, estas moléculas inhiben el cierre del canal
de sodio de la membrana celular, de manera que producen una transmisién continua del impulso
nervioso. Las consecuencias de esta continua transmision son que el insecto presenta
hiperactividad, seguida de convulsiones y paralisis muscular, hasta llegar al conocido como
efecto “Knock down” (Seipasa, 2014).

Estos resultados concuerdan con otros estudios en los que se encontrd un efecto positivo en el
control de afidos empleando extractos con piretrinas (Way, Smith & Potter, 1954: Wyss &
Daniel, 2004). Por ejemplo, en un estudio realizado en cultivos de nogal para control de
pulgones, se observé que un insecticida clasificado como extractos vegetales 2, que entre sus
componentes presentaba piretrinas y canela, fue el Gnico tratamiento que redujo la poblacién de
estos afidos durante 6 a 8 dias ((Fu Castillo, 2012). Por lo tanto, este extracto puede ser una
buena opcion para el control de afidos en el &rea de estudio si no se desea emplear pesticidas
sintéticos. Ademas de su efecto en el control de afidos, otra caracteristica importante de resaltar
sobre este extracto es que las piretrinas naturales obtenidas de crisantemo, no representan
peligro para la para la salud humana o para el medio ambiente debido a su baja residualidad.
Estos extractos se consideran poco dafiinos pues se degradan rapidamente (de 1-2 dias) ya sea
por efecto de la luz solar o por otros compuestos que se encuentran en la atmosfera.

En este estudio, el extracto de Neem no tuvo ningun efecto en el control de afidos. Esto
concuerda con otros estudios en donde el extracto tuvo poco o ningun efecto en el control de
esta plaga (Lowery & Isman, 1995). Sin embargo, el efecto control sobre afidos de los extractos
de Neem parece estar relacionado con el tipo de cultivo que este infectado con la plaga, la
especie de afido, las condiciones climaticas en las que se encuentre el cultivo, entre otros
(Lowery, Isman& Brard, 1993). En su estudio, Lowery et al. (1993) encontraron una reduccién
de hasta un 50% de la poblacion de afidos empleando extractos de Neem. Este extracto incluso
fue tan efectivo como el insecticida con Pyretrinas que emplearon en este mismo estudio. Asi
mismo, Venzon et al. (2007), encontraron que el extracto de semilla de Neem, en las
concentraciones de 0.05 y 0.1 g de azadiractina por litro, disminuye el crecimiento poblacional
del &fido o Pulgon del meldn (Myzus persicae), en condiciones de laboratorio.

El extracto Striker®, el cual contiene Thymol como ingrediente activo, mostro un efecto leve y
no significativo en el control de afidos en el cultivo en el area de estudio. Aungue no se encontrd
un estudio sobre el efecto del Thymol en el control de afidos en el cultivo de loroco, algunos
estudios han encontrado un efecto de este extracto en el control de pulgones en otros cultivos
(Chiasson, Bostanian, Vincent & Poliquin 2001; Sampson et al. 2005).

Los precios que se manejan de los productos Harzét® -05 81.85, Shardaneem®, Striker® y Pirex®
EC, evaluados en esta investigacion, son mas altos que los de los productos Connect®, Monarca®
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11.25 SE y Muralla Delta® 19 OD, que normalmente los agricultores aplican en sus parcelas de
manera tradicional. Dado que la residualidad de los productos tradicionles es considerablemente
mayor que la de los productos provenientes de extractos vegetales, se puede concluir que el
costo de aplicacion de ambos tipos de productos no es lo mas relevante en este analisis, sino que
se debe tomar en cuenta como factor prioritario el cuidado de la salud de los consumidores de
loroco. Ademas, ya que se estd buscando que en un futuro cercano se pueda participar no sélo
en mercados locales, sino también fuera de las fronteras nacionales, se debe procurar cambiar
las préacticas actuales por otras que sean amigables con el ambiente y compatibles con las
politicas de importacién de otros paises.

7. CONCLUSIONES

El extracto de crisantemo y de canela es el mas efectivo en el control de &fidos, con una
efectividad de hasta el 80%.

Los extractos de orégano, tomillo y neem, no mostraron ser eficientes en el control de afidos en
el cultivo de loroco.

El empleo de extractos vegetales en el control de afidos en el cultivo de loroco, puede ser una
alternativa amigable con el ambiente, asi como una técnica orientada a la produccion para
exportacion hacia paises donde las normas ecolégicas son mas exigentes que en el nuestro.

Los precios que se manejan de los productos evaluados en esta investigacion, son mas altos que
los de los productos que normalmente los agricultores aplican en sus parcelas de manera
tradicional. Dado que la residualidad de los Ultimos es considerablemente mayor que la de los
primeros, se debe considerar que el costo de aplicacién de ambos tipos de productos no es lo
maés relevante en este andlisis, sino que se debe tomar en cuenta como factor prioritario el
cuidado de la salud de los consumidores de loroco.

8. RECOMENDACION

Utilizar el extracto botanico Pirex® EC al 6% de crisantemo y 94% de aceites vegetales, para
el control de afidos en el cultivo de loroco, ya que el ingrediente activo del mencionado extracto
se degrada rapidamente en el ambiente y sus efectos residuales no van mas alla de uno o dos
dias.
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Anexo 1

Cuadro 7. Resultados en porcentaje del control de la incidencia de &fidos (Aphis spp.), en el
cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en la aldea Chispan, Estanzuela,
Zacapa.

TRATAMIENTOS
Harzéj£® -05 2 3 4 5
REPETICIONES 81.85 Shardaneem® | Striker® | Pirex® EC | Testigo
| 11.67 0.00 23.33 71.67 0.00
I 11.67 0.00 26.67 76.67 0.00
1] 13.33 0.00 20.00 78.33 0.00
v 13.33 0.00 30.00 80.00 0.00

Fuente: elaboracion propia 2017.

Cuadro 8. Resultados en porcentaje del control de la incidencia de afidos (Aphis spp.), en el
cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en la aldea Senegal, Rio Hondo,
Zacapa.

TRATAMIENTOS
Harzé]£® -05 2 3 4 5
REPETICIONES 81.85 Shardaneem® | Striker® | Pirex® EC | Testigo
| 11.67 0.00 23.33 76.67 0.00
1 11.67 3.33 30.00 80.00 0.00
1] 8.33 1.67 26.67 75.00 0.00
v 10.00 1.67 26.67 80.00 0.00

Fuente. Elaboracion propia 2017.

Cuadro 9. Resultados en porcentaje del control de la incidencia de afidos (Aphis spp.), en el
cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en Camotan, Chiquimula.

TRATAMIENTOS
Harzé1t® -05 2 3 4 5
REPETICIONES 81.85 Shardaneem® | Striker® | Pirex® EC | Testigo
| 11.67 0.00 23.33 71.67 0
1 11.67 0.00 26.67 76.67 0
Il 13.33 0.00 20.00 78.33 0
v 13.33 0.00 30.00 80.00 0

Fuente. Elaboracién propia 2017.
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La prueba de normalidad de datos mostré que los datos para todas las localidades evaluadas no
presentaron una distribucion normal (ver cuadro 10).

Cuadro 10. Valores de la prueba de Shapiro-Wilk con nivel de significancia de 5%, de los
resultados en porcentaje del control de la incidencia de afidos (Aphis spp.), en el cultivo de
loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en las tres localidades donde se realiz6 la
investigacion.

Localidad
Chispén Senegal Camotan
p calculado 0.000139 0.000128 0.000139
Valor p 0.05 0.05 0.05
Datos sin distribucion | Datos sin distribucion | Datos sin distribucion
Conclusion normal normal normal

Fuente. Elaboracion propia 2017.

Dado que el valor “p calculado” no es significativo se concluyd que los datos no se ajustaban a
una distribucion normal. Para poder realizar un analisis de varianza de los datos, se hizo
necesario realizar una conversién de los mismos a través de la formula Dato transformado =

—1 [Datosintransformar
sen

o0 , con lo cual se han obtenido los resultados mostrados en los cuadros

7,8y09.

Cuadro 11. Resultados transformados del control de la incidencia de afidos (Aphis spp.), en el
cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en la aldea Chispan, Estanzuela,
Zacapa.

TRATAMIENTOS
Harzé]£® -05 2 3 4 5
REPETICIONES 81.85 Shardaneem® | Striker® | Pirex® EC | Testigo
I 19.98 0.00 28.66 57.84 0.00
I 19.98 0.00 31.09 61.12 0.00
Il 21.41 0.00 26.57 62.26 0.00
v 21.21 0.00 33.21 63.43 0.00

Fuente. Elaboracion propia 2017.
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Cuadro 12. Resultados transformados del control de la incidencia de &fidos (Aphis spp.), en el
cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en la aldea Senegal, Rio Hondo,

Zacapa.

TRATAMIENTOS
Harzé]£® -05 2 3 4 5
REPETICIONES 81.85 Shardaneem® | Striker® Pirex® EC | Testigo
[ 19.98 0.00 28.88 61.12 0.00
Il 19.98 10.51 33.21 63.43 0.00
Il 16.78 7.43 31.09 60.00 0.00
v 18.43 7.43 31.09 63.43 0.00

Fuente. Elaboracion propia 2017.

Cuadro 13. Resultados transformados del control de la incidencia de afidos (Aphis spp.), en el
cultivo de loroco mediante el uso de cuatro extractos vegetales en Camotan, Chiquimula.

TRATAMIENTOS
Harzé]£® -05 3 4 5
REPETICIONES 81.85 2 Striker® Pirex® EC | Testigo
I 19.98 0.00 28.88 57.84 0.00
Il 19.98 0.00 31.09 61.12 0.00
1] 21.41 0.00 26.57 62.26 0.00
v 21.41 0.00 33.21 63.43 0.00

Fuente. Elaboracion propia 2017.
Con los resultados transformados, mostrados en los cuadros 11, 12 y 13, se realizaron sendos
analisis de varianza para determinar si existen o no diferencias estadisticas entre los tratamientos

evaluados.
Los analisis de varianza de los datos transformados, se muestran en los cuadros 2, 3y 4.
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Anexo 2
Figura 2. Imagen aérea de la aldea Senegal, Rio Hondo, Zacapa. Recuperado de:
https://www.google.com/maps/@15.0339847,-89.6283372,4585m/data=!3m1!1e3

= ¢
& Aldea Senegal Rlo o
A;/ Chispan
4,341"*"\ Q‘:{:
g B
o £
Sucursal Tortas Mila ¢ M)}.w"m‘
Km, 122.3 Teculuta ca
Estanzuela
Teculutan
e -
’a‘w;w + I
Google § SEE 2 ;
Anexo 3
Figura 3. Mapa de la aldea Chispéan, Estanzuela, Zacapa. Recuperado de
https://www.google.com/maps/@15.0289147,-89.5815354,4629m/data=13m1!1e3
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Anexo 4

Figura 4. Mapa de Camotén, Chiquimula. Recuperado de:
https://www.google.com/maps/@14.8080451,-89.3782552,13.18z
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Anexo 5
L B = 2 5 4 O PO FIEARY
; % Chemical Manufacwuring and Exporting Company. CHEMEXC 5 deR 1.
CHERNE Km. & desvio a 13 Picacho. carretera a Il Hatillo, | ggucipatpy M. D, C.. Hondurss C. A.

Tel/Fax 00(504)2211-0060, chemexc2) Liamhoo.com.  wwa.chemexe cnim

FICTIA TECNICA
PIREX 6Y% EC

INSECTICIDA- BOTANICO

COMPOSICION:

Exlracto Chrysanthemum ¢, === oooomammaen 6%
Acetle vepelal -----eeeeee - --- - o4 Y%,
B L —— 100%

INFORMACION AGRONOMICA

MODO DE ACCION: Es un insecticida de: conlacta que actia destruyendn [a membrana
celular de los insectos, ninfas y dcaros de piel blanda. Gste praducle debe aplicarse
dirsctamente al insecto,

EQUIPO DE APLICACION: Al aplicar PIREX 6% EC usv ¢l equipu de proteccion
personal que consiste en: anteojos, mascarillas, guantes, botas de hule y overol de
mangas largas, No coma, beha o fume durante 0] manejo y aplicacidn de esle praducto
asegurese que el equipa de aplicacion este en perfecto rslade de inconamiento, con
las boquillas ¥ filros limpias debidamente calibradas, 2 aplicscinn de este praducto
debe de realizarse vtilizando iwpiipo de alta presion tipo mochila motorizadz o boom
de descarga de alta presion.

FORMA DE FREPARACION DE LA MEZCLA: Vierla la dosis requerida en el tanrue del
eeuipo con agua hasta la mitad, agite v luega agregue el resto del agua para completar
vl nivel del tanque, agite para oblener ura mezela homogénea. Después de 1:
aplicacian lave el equipo de proteceidn personal y el equipa de aplicacion, bafese bien
tnn agna ¥ jabén péngase ropa limpia, La ropa utilizada na deberd usarla sin ser
previamente lavada.

CULTIVOS A PROTEGER: Aguacates, ajo, ayote, brdcoli, camore, cebolla, chile coliflor,
col de Bruselas, espdrragos, sspinaca, frijoles, frijol de soys, lechoga, limones, mangos,
reldn, naranjas, okra, papa, pepinn, sandia, Lomate, zanahoria en todos los frutales,
hortalizas en general y ornamentalas.

Nombre Comién  Nesnbye cientifico  Nombre coman omhre cientifico

Cucurbildceas
Melén Cuecumis mein
Sandia Citrulius lanotos Mosca Blanca Bemisia Tabaci
Pepino Cucutiis sativus
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Chemical Manufacturing and Exporting Company, CHEMEXC S. deR. L.
Km. 6 desvio a El Picacho, carretera a El Hatillo. Tegucigalpa M. D. C., Honduras C. A.
Tel./Fax 00(504)2211-9060, chemexc2011@yahoo.com, www.chemexc.com

RECOMENDACIONES DE USO: 1 a 1.5 litros por hectarea. Asperjando directamente
sobre el follaje del cultivo en las primeras horas de la mafiana o ultimas de la tarde.

Mosca Blanca Afidos ’ ISR -15 Litros

Trips 5-75cc 1-1.5 Litros
Chinches 5-75cc 1-1.5 Litros
Gusano medidor 5-75cc 1-1.5 Litros
Spodoptera y Diaphania 5-75cc 1-1.5 Litros
Hormigas y Zompopos 5 lce 1.0 Litros

INTERVALO ENTRE LA ULTIMA APLICACION Y LA COSECHA: 0 dias melén.

INTERVALO DE REINGRESO AL AREA TRATADA: Las ares tratadas con este
producto pueden ser inspeccionadas inmediatamente después que la mezcla del
producto se haya secado.

1 hora.

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: Almacenar en un lugar seco, fresco, guardarlo
sellado y tselo dentro de 30 dias después de abierto el recipiente. No contamine agua
o0 alimento por almacenamiento o deposicién. Almacenar en su envase original con su
etiqueta y panfleto en un lugar seguro fuera del alcance de los nifios y bien ventilado.
No transporte y almacene este producto con alimentos, forrajes, medicamentos, ropa,
utensilios de uso doméstico y pecuario en general. Debe almacenarse en su envase
original completamente sellado y provisto s de su etiqueta en un lugar seco y fresco
sin exponerse a los rayos solares. En caso que se almacene en bajas temperaturas el
producto se puede gelatinizar (sin perder sus cualidades como insecticida) en estos
casos se recomienda exponer un poco al calor hasta que el producto vuelva a su
estado liquido. Manténgase este producto fuera del alcance de los nifios y animales
domésticos.

FITOTOXIDAD: NO es fitotéxico a la dosis recomendada.

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO: No tiene antidoto especifico, el tratamiento
es sintomético. El tratamiento tépico consiste en lavar con agua abundante el drea
afectada de lo asista al centro de salud mas cercano.

CHEMEXC garantiza la composicién y contenido de este producto, sin embargo
en su utilizacién y mezclas pueden intervenir factores que se escapen de
nuestro control. Por lo tanto, reclinamos toda responsabilidad por
consecuencias relacionadas con el uso inadecuado del producto. El usuario es
responsable de cualquier dafio causado por toxicidad, residuos y falta de
eficacia etc. Se recomienda realizar pruebas en pequeiias dreas para establecer
condiciones 6ptimas de aplicacién bajo una determinada circunstancia.
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Anexo 6

x
FICHA TECNICA Harzec 05 6155

2) Propisdades fisicas v quimicas dal ingredients active qos coastimrywn [ sas@nciy afin:
1.1} Nombre quimice de los ingredisnte: ¥ concentracione: de los miamos expresados an
porcentzjes mmasa‘masa o masavolnmen, segan of estado Hsice del producte.
Ingrediemie active: Extracts botdnico de crégano {lppiz mraveclem ki) Yamiv = B1.85
3.2} Farmmla polomlar v masa molecnlir: Mo Aplics
2.5) Solubilidad en agna, mdicando [ eeperataa qus oscile samre 10§ 30 °C.

0.98g1 (20°C)
2.4} Solubilidad del o los ingredisnts active sa otros disclreas.

L.00g1 (etamaol) 142851 (cloroforme)
2.5) Dazsidad, indicande la teznparature qoe oscile sntre 10 3 30 °C.

0.8185gmla 25°C
2.6) Estade fisica.

Liguido
2.7) Esmabilidad &l prodncte

2 afipsa 25°C
2.B) Comdicicnes para sz almacananmeaic, com temperatura, medad v vemtilacion.

Alrmycenamignto & 13 sombra s wn bigar con poca ventilacitn, porcantajs da bemedad relativa
manor al §5%, no presenta reaccicn con &l sonase de almacenapdeantn.

b)) Caractertsticas del prodecio, coando proceds:

b.1) Inflarabilidad- azrita da bos 47°C

1.2} Explosividad: Mo e saplosive

b.3) Hidralisis ¥ comstante de hidralisis: no provents hidrolisic
b.4) Coler: vards

b.5) Comrouividad: no pressnta cormesividad con otros materiales.



b.5} Incorpatibilidad con cros prodoctos |Iu.|mi.|:.u.: ds =e0 agricols ¥ otras vestanciss: g compatibls
con [a mayoria do los prodoctos para wso pecuanio ¥ agicola, sxcepmando los prodoctos elaborados
2 base de micoorganismes.

1.7} Indicar 5 prodoce sspema: no produce sspmms

b.E) Partode de vids media: vids media de 2 afion.

Usos Aprononstion:

1) Diosis recomandadas: 225 Bhiililioros por Hectamsa an 1040 Lites de agm

c.) Adhrortencias ¥ precanconss denso del products para wres Imeanos v anieales: no adminictrar
directaments al 100%, y= que pusds cansar imitacion en ol drea de aplcacion.

t.3) Informacicn schre b prepemacien {ordez de meecly) y apbicacien dsl prodncte: oo deba da
mazchrie con agns & urm temparatea mayor 3 los 457, debe do megnlane ol pH J v ln dereza 2
150ppm Calil; dal agua para L2 aplicacion.

¢ 4) Informacitn del squipo a ntilimr e la aplicacicm del producte: peede wtilirsar tods tioo &
sistemas para la distibucion de 12 mezch {extracte botinico + agnal,

¢ 5) Compathilidad ds nso con otros productss: compatible con todo tipo de prodoctes de mso
agricolz a baw de szles ¥ extacios botmices, excepmande com productos elaborados 2 base de

i) Fitotoxicidad del producte: Este producto no es Stotcadcoo 2 las dosis recomendadas.

. 7) Momente de aplicacita: pusds sar apEcade demaxte tode l ciclo dal cultive, por ser un extacte
botamico de una plants comestible por &l nmanc, no presenta periodo de carsncia.

d} Emvazes:

d 1) Tipo: plastice

4.2} Mateaial: polistilanc de baja  densidad

d.3) Capacidad: comtunido nete 100, 500 y 700l

Informacitn para determainar el modelo de sttgeety gos commponda.

d.4) Informacion wohre resistencia diel eovass al impacto: ASTM 882 1621 PSIL

4.3} Inforeacicn sobre o stama del cierme: selle da segurided, hermeticidad dal emmase
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i€} Procedinvdonivos para la -i:nnun.mdna:.iﬂnyﬂmtinn final s los sznmses: Los emnaces doben de
sar hivades com agua, pesde ser wartids al seelo o suodinivirar 2 los anireales, 73 que oo &6 == prodecie
tomicn; bow amvases se pusde restilizar por parte de b empresa Sormmuladom
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Anexo 7

Intertag

group

FICHA TECNICA

Liquido organico para use como repelente contra lepidopteros como heliothis wirescens,
Helicoverpa ammizera, Spedoptera, ot Ademas, actia mejorande las condiciones de la
planta en general (fitotomico).

5o ingrediente actve 3- Mathyl-2-(1-Methylethyl) Fenol {Thymal} viens con uma Pureza =
A 99.8%, v 3e obiiene como dervado de vegetales,

COMPOSICION DE LA FORMULACION:

Thymal 5% (conterido en la proteina hidrolizada)
Ghuconato de Caloio 0%
Proteina B0%

FEOPIEDADES IISICDﬂ’jlﬂ[.'A.E DEL FORMUT ATH:

Color: Amarilio — Mamon, lquide de suave olor aromatics.
PH : 6.3-75 (5% s0l), po inflamable, no explosive, no comosiva.
Densidad: 950-985zm / com?*

METODO DE ANALISIS: Cromatografia de Gases.
METODO DE ANALISIS DE RESIDUQS: HPLC.

DATOS TDI{FDI.('.'-GICDS DEL STRIKER (THYMOL) ¥ S5U FORMULACION
TOXTCOLOCTA AGTTA-

LD 50 {Formulacian) = M0 mekg (RATA)
AGUDA ORAL > 3000 me/kg (RATON)
LD 50 > 4000 me/kg (RATA)
AGUDA DERMAL = 4000 mg/kg (CONETD)

INHAT ACEOM AGUDA T D) = 5mgL



Intertag

qroup

IRRITACION PRIMARIA OCULAR MEDIA

IRRITACION DERMAL PRIMARIA MODERADA

SENSIBILIZACION DERMAL MODERADA

GENOTOXICIDAD NEGATIVO PARA MUTAGENESIS /
GENOTOXICIDAD BASADA EN PESO
EVIDENCIA

RESPUESTA DE INMUNIDAD NO TIENE EFECTOS EN INMUNIDAD

(SUBCRONICOS)

TERATOGENECIDAD NO SE PRESENTO.

EN INDIA FUERON ESTABLECIDOS LOS SIGUIENTES LIMITES MAXIMOS DE
BESIDIOS:

BEREWIEMA < 0.02 mgkg, Intervalo a cosecha: J4HT
TOMATE < 0.02 mepkg, Intervalo a cosecha: J4HTs.
PARA = 007 mpkg, Intervale a cosecha: J4Hrs

El Thymo! se encueniza nabralmente en Thynmes Vialzars v Thyomes Zvgis.

Es uzade como condimento ¥ reconecido como GEAS (zenerally recopnized as safs).
Poeds usarss 2] Thymel con segoridad en alimsntos come aromatizante, oandoe se wsa en
mumima cantidad para tal efecto (21 CFR 124515 F D A).

STRIKER prezenta un perfil faverable en coamto a sus efectos ambienfalss, no se lixivia en
gl suslo, oo 52 hisacomula, mo se volatiliza o persists en el ambiente El producto se bio

degrada foto quimicamente cusnde &5 expuesto a la loz despues de la aplicacion. La
exposicion 3 orgapismos “Wop-Target” s improbable, aim mas Thymel tiene una baja
toicidad para mamiferes v deprada rapidamente en ol ambiente.

STEIEER tiens muy baja towxicidad apuda para abejas, peces v orpamismos acuaticos
(Diaphnia}, o terrestres come lombrices. Sa efecto en aves e considera pinimo (en patos LD
500 5000 meke aral agoda).

PROPIEDADES BIOLOGICAS ¥ MODO DE ACCION:
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Lis menoterpencides son encontrados pormalmente en acsites vegstales, diversos tmabajos
demasiraren qus Thymal tiene excelents actividad mserticida (por ejemple Hummelhninner
La , Tman ME (2001): achee, subletal antifesdant and synergistic effects of monoterpenaids
essenfial oil compomds oo fobacco cutwarms, Spedoptera Litura (Lep Moctasda)™, T. Agmc.
Food Chem 43-T15-T20).

Existen varios productos con Thymol v mezclas de Thymol con ofros aceitss ssencialss
repistrados por EF A (USA), para uses como desinfecantes ¥ otmos.

STRIEER ha mostrado una rapida accion repelente e inhibidora de alimesntacion en insecios
del orden Lepidoptera. Aunque su modo de acdon oo es@ fofalmente dilucidade, se
CaTacteriza por una excitacion del sistema perviose, llevando a cootraccionss musculares
imvolumiarias, detencion de movilidad v temblores, mas paralisis ¥ muerte de los nsectos
tratadas.

STRIKER por su caracteristica de ser de naruralesa Epofilica penstra rapidamente en la
cuticula da los insectos.

U505 Y RECOMENDACTIONES:

Para larvas de Lepidopteros, tratando al imicio del ataque para aprovechar el efecto repalents,
a razon de 700-730ml por Hactarea o 200-230m] por cada 100 litres del preparada. El tisnpo
de espera a cosecha es de 24 horas.

COMPATIEIT IDAT:
Evitr mezclas con materiales muy alcalines ¥ solucienes de pulverizacin muy
conceniradas.

VENTAJAS:
=« Repalents (Fepele larvas e insectos de atacar plantas matadas).
+ Fvita las mudas da los insertos = efecta inhibitare (previens b sinfesis normal de 1a
quitina).
» Paraliza la oviposicion
+ Esperialmente indirado para control infeprade de plagas y sus prosramas.
= Producto de origen natural. (Ecofriendly)
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« Fortifica el estado peneral de las plamfas, actoands como fitotomico (apare de
aminoacidos).

« Lipofilico por nanmaleza v con superior penetracion en I planta v a traves de la
cuticuls de los imsectos.

« Cemificado orgamico

= 14 horas de antes de cosecha

= Nome a las planfas per el aporte de Gheconato de Calcso.

Almacenamiemio:
Almacenar en logar fresco ¥ seco.

Estabilidad:
24 meses, CONSEIVAT 6L 51 envase origmal cerrade hemmeticaments.

La informacion da este informe técnice no meplica recomendacion alpuna ya que Ia misma
debe adecuarse a las condicionss locales de use, por lo cual el fabricante ¥ la empresa
comercializadors no pueden asumir ningana responsabilidad respecto al impropio wo del
producta.
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Anexo 8

Sharda Cropchem Ltd.

(Formerly known as Sharda Worldwide Exports Pwt. Ltd.)
Domnic Holm, 29th Road, Bandra (West), Mumbai 400050, India
Tel : + 91 22 G678 2800, Fax : + 91 22 6678 2828/ 6678 2808
EMAIL : shardain@vsnl.com Website: http:/f'www.shardaintl.com
{AN ISO 9002 COMPANY)

FICHA TECNICA DE_AFADIRACHTIN 1 % EC

SHARDANEEM

Mombre de La Compania Sharda Cropchem Lid.

Diomnic Halm, 20" Road,

Bandra (W)}-200 050

India
Ingrediente Activo Azadirachtin
Concentracion. 1%
Formulacian. Emulsion concentrada EC
Plagas y cultives en los que se aplicara Plagas
&l producto.
CULTVOS Mematodos, Trips.
Frutales: Chinches,
Naranja, Rambutan, Banano, Macadamila, Manga, saltamontes, moscas
Piatang, Papaya, Pifia, Cafe, Aguacate, Limon, blancas, pulgones,
Lima, Mangostan, Chicozapole, Pithaya, Cacan, enrolladores de

Pimienta M
m = hojas, gusanos
E‘&’é’?‘ﬂ"ﬁﬁ.ﬂ"ﬁ” :.Nm Sortadores. Loopers.
e . AITOZ,

Horlallzzs: glisquil, peging, rapolio, Tamate, Chile Gusanas, moscas,
Dulce, Zanahora, Col de Bruselas, Anweja China, 8caros, estamas,
Arvela Duice, Lechuga, Elote Frances, Cebolla, chicharitas,

Paping, Meltn, Sandia, Espamago, Okra, Soya,
Edamame, Rabano, Remolacha, Manl, Papa
Frulos: Suaves:

Fresa, Mora, Frambuesa.

Industriales y Forestales:

Hule, Paima Africana, Gafla de Azucar, Pastos,
Cardamama, Tabaco, Algodon, Yuca, Camote.
Omamentales:

Rosas, Claveles, Hola de Cuera, Girasol,
Crisanteme, Garmera, Gladiola, Uslanthus, Zinnia.

Las dosis. (Fara el control de la plaga DOSIS Plagas

en el ﬂrlnlt:lr.u'n gue va a establecer en el 500 2 7,000 Trps. Chinches,
CC por saltamontes,
Hectdrea & moscas blancas,
300 a 500 ce pulgones,
por 200 oz | enrolladores de
de agua & 25 | hojas, gusanos
a 50 cc por cortadores,
rociadaora de Loopers,
16 ifros Gusanos,

MOsSCas, SCaros.
Ambitc de  aplicacion.  [campo, Aplicacion campo abierto

imvemadero, ebc)




Sharda Cropchem Ltd.
{Formerly known as Sharda Wordwide Exports Pwt. Lid. )
Domnic: Holm, 2%th Road, Bandra (West), Mumbai 4000350, India
Tel - +591 22 B&TE 2800, Faux - + 91 22 65TH 2828/ 66TE 2808
EMAIL : shardaini@vsnl.com Website: hitp:ifwww shardaintl.com
(AM 150 3002 COMPANY)

T T Tosdcldad
A | Touickdad Oral Aguda DILED rta [oral)> 5,000 mg | kg 02 peso corporal
b, | Tocxickdad demiica aguda DILED rata [demnica) 2.000 Mg J kg 02 peso
[+ Toxlckdad aquda por inhalacion LCS0= S5Aamg/1/4h
d Imiacion denmica aguda Pusde powncar Imtacionss [2ves
e Imitacion ocular aguda: plee prowocar Imtaciones eves
f. Sensipllzacion de 13 plel: Mo &5 senslble
T8 | Propedades T co-quimicas gel producio Tomulaio;
a BApanencla, estadd TECD, Tomma, Coo, LRIt Mo WISCoaD COn IOl CAISEeTEsen
o
b SREEI0N e Wapin 36-10-11 hPa
[+ PH .00 £ 0.02
d Deeresldad 098g/mi
B Punio e Inflamacian (* C) 171" C
. vaxﬁlﬁd:n:iﬂg 21 4 T | 6 |20 L)
g =
h fornacion 98 espUMa perslsisnts Mo apoicanis
] ncompatbilidad quimics -
| Imlamabdidad Mo appicanie
i k"ll%atlll:lm Mo appicabie
[ A= z -
L Susnenslniidad | e) -
i} 8 Ingdlce de yodn (%) CieEC0nocido
o Tension Supsrfical MO Enpicans
21 Comoslyidad MO comoeive con el maiena de emnaas
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Anexo 9
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Cuadro 14. Base de datos de los productores beneficiarios del proyecto de investigacion
“Evaluacion de cuatro extractos vegetales para el manejo de &fidos (Aphis spp), en el cultivo

de loroco, en Camotan, Chiquimula, Guatemala”.

N Institucion / Teléfon
o Nombre Organizaci6 o Departamento/Municipio
n

1 3092- Aldea Senegal, Rio Hondo,
Agustin Vargas Productor 6207 Zacapa

9 Carlos Humberto 5994- Aldea Senegal, Rio Hondo,
Vargas Productor 4718 Zacapa

3 5052- Aldea Chispan, Estanzuela,
Sergio Antonio Pinto Productor 9157 Zacapa

4 4364- Aldea Chispan, Estanzuela,
Mario Arnoldo Vargas | Productor 8129 Zacapa

5 5155- Aldea Chispan, Estanzuela,
Gustavo Arreaza Productor 8068 Zacapa

5 5507- Aldea Chispan, Estanzuela,
José Vargas Productor 0712 Zacapa

7 3272- Aldea Chispan, Estanzuela,
Darwin Otoniel VVargas | Productor 0601 Zacapa

8 5671- Aldea Chispan, Estanzuela,
Hugo Leonel Salazar Productor 2958 Zacapa

9 4570-
Julio César Gutierrez APRORECH | 4385 Camotéan, Chiquimula

10 3081048 o
Gustavo Diaz Productor 3 Camotan, Chiquimula

11 5995- .
Juan Pablo Guerra APRORECH | 1113 Camotéan, Chiquimula
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Figura 5. Parcela de loroco en donde se realiz6 la investigacion “Evaluacion de cuatro extractos
vegetales para el manejo de afidos (Aphis spp), en el cultivo de loroco, en los departamentos de
Zacapa y Chiquimula, Guatemala”, ubicada en aldea Chispén, Estanzuela, Zacapa.

52 Jgo cRIA

uEyaluacién de cuatro oi:vo((.-.us ‘
~ etales para el control de atidos (Apis spp
tgn el cultive de loraco (Fernaldis pandurate
Woodson), en los departamentos de Zacapa
] y Chiquimula, Guatamala”,

Figura 6. Parcela de loroco en donde se realizo la investigacion “Evaluacion de cuatro extractos
vegetales para el manejo de afidos (Aphis spp), en el cultivo de loroco, en los departamentos de
Zacapa y Chiquimula, Guatemala”, ubicada en aldea Senegal, Rio Hondo, Zacapa.
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Figura 7. Parcela de loroco en donde se realiz6 la investigacion “Evaluacion de cuatro extractos
vegetales para el manejo de afidos (Aphis spp), en el cultivo de loroco, en Camotan,
Chiquimula, Guatemala”, ubicada en aldea Senegal, Rio Hondo, Zacapa.

Figura 8. Diferentes tratamientos establecidos para la “Evaluacion de cuatro extractos vegetales
para el manejo de afidos (Aphis spp), en el cultivo de loroco, en Camotéan, Chiquimula,
Guatemala”.
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Figura 9. Beneficiarios del proyecto de investigacion “Evaluacion de cuatro extractos vegetales
para el manejo de afidos (Aphis spp), en el cultivo de loroco, en los departamentos de Zacapa
y Chiquimula, Guatemala”.

Figura 10. Cultivo de loroco infestado con pulgones.
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Figura 11. Pulgones presentes en guias de loroco.

- 4 -




Figura 13. Pulgones presentes en las flores de loroco.
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